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■广告

为改善道路交通环境，提升安全驾驶行为，减少交通事故，唐山市公安交通警察支队第五
交通警察大队，拟于 2024 年 1 月 31 日启用建设北路大学道北 1 向南、建设北路大学道东 2 向
西、建设北路龙华道北 1 向南、建设北路龙富南道东 2 向西、建设北路龙富南道西 2 向东、建设
北路大学道东 1 向西、建设北路大学道西向东、建设北路大学道南 1 向北、建设北路高新道西
2 向东的闯红灯抓拍设备：抓拍违法行为有：驾驶机动车违反道路交通信号灯通行的（违法代
码 1625）；机动车通过有灯控路口时，不按所需行进方向驶入导向车道的（违法代码 6095）；机
动车驾驶人未取得通行证件在限制通行的区域或者路段通行的（违法代码 7011）。

启用丰源道华岩路南向北的闯红灯抓拍设备：抓拍违法行为有：驾驶机动车违反道路交
通信号灯通行的（违法代码 1625）；驾驶机动车在高速公路、城市快速路以外的道路上逆向行
驶的（违法代码 1373）；机动车驾驶人未取得通行证件在限制通行的区域或者路段通行的（违
法代码 7011）。

启用建设北路高新道西 1向东的闯红灯抓拍设备：抓拍违法行为有：驾驶机动车违反道路
交通信号灯通行的（违法代码 1625）；机动车通过有灯控路口时，不按所需行进方向驶入导向车
道的（违法代码 6095）；驾驶机动车在高速公路、城市快速路以外的道路上逆向行驶的（违法代码
1373）；机动车驾驶人未取得通行证件在限制通行的区域或者路段通行的（违法代码 7011）。

启用建设北路高新道北 1 向南、建设北路龙富南道东 1 向西、建设北路龙华道南 1 向北、
建设北路龙华道东 1 向西、建设北路高新道南 1 向北、学院路龙富南道北 1 向南的闯红灯抓拍
设备：抓拍违法行为有：驾驶机动车违反道路交通信号灯通行的（违法代码 1625）；机动车通
过有灯控路口时，不按所需行进方向驶入导向车道的（违法代码 6095）；机动车驾驶人未取得
通行证件在限制通行的区域或者路段通行的（违法代码 7011）；驾驶机动车违反禁止标线指
示的（违法代码 1117）。

启用丰源道华岩路北向南的闯红灯抓拍设备：抓拍违法行为有：驾驶机动车违反道路交
通信号灯通行的（违法代码 1625）；驾驶机动车在高速公路、城市快速路以外的道路上逆向行
驶的（违法代码 1373）；驾驶机动车违反禁止标线指示的（违法代码 1117）；机动车驾驶人未取
得通行证件在限制通行的区域或者路段通行的（违法代码 7011）。

启用（人脸）大庆道-友谊路东 2 向西、（人脸）大庆道-友谊路东 1 向西、（人脸）大庆道-友
谊路西 1 向东、（人脸）大庆道-友谊路西 2 向东的卡口抓拍设备：抓拍违法行为有：驾驶机动
车在高速公路以外的道路上行驶时，驾驶人未按规定使用安全带（违法代码 1120）；驾驶时拨
打接听手持电话的（违法代码 1362）；驾驶机动车违反禁令标志指示的（违法代码 1116）。

唐山交警提醒广大人民群众出行遵守交通规则。

唐山市公安交通警察支队第五交通警察大队关于启用固定式执法取证设备的公示

大多数女性都会经历怀孕生宝宝的

过程，当然有少数女性不愿意生宝宝，认

为 生 宝 宝 会 导 致 身 材 变 形 ，影 响 到 美

观。其实，只要产后做好保养工作，身材

也会慢慢恢复。那么，一起了解一下产

后如何做好保养。

1.褥汗护理

生产后，体内会排出多余的水分，也就

是俗称的“褥汗”。产后产妇特别爱出汗，是

正常生理现象，这是在排除体内多余的水

分，在出汗过程中要注意不要着凉、吹风，否

则容易感冒。此外，要注意个人卫生，因为

产褥期抵抗力比较低，容易发生感染。

2.伤口护理

产妇在月子期间会排恶露，恶露里面

有能够让细菌滋生的营养物质，选择抑菌

的 卫 生 巾 对 产 后 身 体 恢 复 有 很 好 的 效

果。顺产者，如果有会阴侧切伤口或者撕

裂伤口，每次大小便后要及时清洗，保持

伤口清洁干燥。剖腹产手术者，要注意观

察伤口，术后两天进行换药。如果有红

肿、硬结、渗出要及时就诊；如果有腹痛和

发烧要及时就医，避免产后发生感染。

3.注意补钙

产妇体内的雌激素会减少，泌乳素

的水平比较高，当然乳汁里面钙的含量

很高，产后如果不及时补钙，就会引起腰

酸背痛、骨质疏松、腿脚抽筋等情况。所

以，产妇要按医嘱适当补钙，同时多晒太

阳也可以促进钙的吸收。

4.保养好腰

产后大多数宝妈都会出现腰疼的情

况，在月子期间一定要护好腰。除了要

做好保暖工作外，正确的喂奶姿势也是

非常重要的。

5.锻炼骨盆和肌肉

有一些产后妈妈会有腹部腹直肌分

离的现象，如果腹直肌分离比较严重，是

需要专业人士来指导的。产后妈妈最需

要重视的一个功能肌群是盆底肌群，盆

底 肌 群 在 孕 期 因 为 承 受 了 比 较 大 的 压

力，所以产后恢复的情况每个人都有不

同。如果恢复不好，有一些妈妈在咳嗽

或者是大笑的时候会出现漏小便，还有

一些妈妈在性生活的时候满意度不高，

所以盆底肌的恢复就显得尤为重要。盆

底肌的治疗有很多种，最常见的就是凯

格尔运动，凯格尔运动相对来说比较方

便、经济和有效，妈妈们每天可以自己在

家里规律进行。

总之，正确的月子保健对于产妇和

宝宝都非常重要。在月子期间，产妇要

饮食均衡、适当休息和调整心态，并且进

行身体恢复锻炼，注意个人卫生和哺乳

技巧，避免寒冷和劳累。同时，还要进行

产后复查，以保证身体的恢复和宝宝的

健康成长。

（唐山市妇幼保健院 产房 冯颖）

产后如何科学“坐月子”

为改善道路交通环境，提升安全驾驶行为，减少交通事故，唐山市公安交通警察支队第二
交通警察大队拟于 2024 年 1月 26日调整启用以下路口电子警察设备：

闯红灯设备：建设北路煤医道北向南、建设北路裕华道西向东、建设南路西山道北向南、
建设北路煤医道西向东、北新道建设北路南向北、建设北路煤医道东向西，抓拍违法行为：驾
驶机动车违反道路交通信号灯通行（违法代码 1625）；机动车通过有灯控路口时，不按所需行
进方向驶入导向车道的（违法代码 6095）；机动车违反禁止标线指示的（违法代码 1117），机动
车驾驶人未取得通行证件在限制通行的区域或者路段通行的（违法代码 7011）。

北新道建设北路东向西、建设北路裕华道南向北、建设北路煤医道南向北、建设北路长宁
道北向南、建设北路朝阳道南向北、北新道文化路东向西，抓拍违法行为：驾驶机动车违反道
路交通信号灯通行（违法代码 1625）；机动车通过有灯控路口时，不按所需行进方向驶入导向
车道的（违法代码 6095）；机动车违反禁止标线指示的（违法代码 1117），机动车违反规定使用
专用车道的（违法代码 1019）。

长宁道青龙街东向西、长虹道大里路南向北、北新道文化路西向东、翔云道站前路南向
北、西山道华岩路北向南、凤凰道展览馆路西向东、兴源道大里路东向西、兴源道大里路南向

北、长虹道卫国路西向东、翔云道站前路北向南、北新道学院路北向南、北新道文化路南向北、
朝阳道友谊东辅路东向西、北新道文化路北向南、长宁道青龙街西向东、兴源道大里路北向
南、北新道文化路东向西，抓拍违法行为：驾驶机动车违反道路交通信号灯通行（违法代码
1625）；机动车通过有灯控路口时，不按所需行进方向驶入导向车道的（违法代码 6095）；机动
车违反禁止标线指示的（违法代码 1117）。

凤凰道展览馆路东向西、西山道华岩路东向西，抓拍违法行为：驾驶机动车违反道路交通
信号灯通行（违法代码 1625）；机动车通过有灯控路口时，不按所需行进方向驶入导向车道的

（违法代码 6095）；机动车违反禁止标线指示的（违法代码 1117），驾驶机动车在高速公路、城
市快速路以外的道路上逆向行驶的（违法代码 1373）。

长宁道青龙街南向北，抓拍违法行为：驾驶机动车违反道路交通信号灯通行（违法代码
1625）；驾驶机动车在高速公路、城市快速路以外的道路上逆向行驶的（违法代码 1373）。

违法停车抓拍设备：朝阳道（华岩路—卫国路）路段，机动车违反规定停放、临时停车
且驾驶人不在现场或驾驶人虽在现场拒绝立即驶离，妨碍其它车辆、行人通行的（违法代
码 1039）。

唐山市公安交通警察支队第二交通警察大队关于启用固定式执法取证设备的公示
我中心于 2024 年 1 月 12 日发布了《关于遵化市地热开采规划区块（汤泉乡福泉宫）拍

卖出让公告》（唐审矿出告字[2024]第 001 号）、《关于西三里乡地热开采规划区块地热采矿

权拍卖出让公告》（唐审矿出告字[2024]第 002 号）、《关于芦台经济开发区城区地热开采规

划区块地热采矿权拍卖出让公告》（唐审矿出告字[2024]第 003 号）、《关于芦台经济开发区

海北镇地热开采规划区块地热采矿权拍卖出让公告》（唐审矿出告字[2024]第 004 号），现

根据《唐山市自然资源和规划局关于终止 4 宗地热采矿权交易工作的函》的要求，终止上

述公告中遵化市地热开采规划区块（汤泉乡福泉宫）、西三里乡地热开采规划区块地热采

矿权、芦台经济开发区城区地热开采规划区块地热采矿权、芦台经济开发区海北镇地热

开采规划区块地热采矿权 4区块地热采矿权交易工作。

再次实施公开出让时间，以届时公告为准。

唐山市公共资源交易中心 2024年 1月 18日

唐山市公共资源交易中心关于4宗地热采矿权拍卖出让交易工作终止公告

我公司依法接受委托，定于 2024 年 1 月 25 日 10 时在中拍平台公开拍
卖乐亭县文化中心数字影院场地租赁权和数字影院放映设备资产使用
权。自公告之日起在标的所在地展示标的。有意竞买者请在中拍平台详
细阅读网络竞买须知与说明，同意并认可上述文件后，于 1 月 24 日 16 时前
在中拍平台进行网络报名，并向我公司指定账户转账竞买保证金（转账时
备注姓名及联系电话，转账后及时联系我公司），以实际到账时间为准，即
完成报名。联系电话：13102689957

承德大承拍卖有限公司 2024年 1月 18日

拍卖
公告

“3、2、1，点火！”

1 月 17 日晚，长征七号运载火箭托举

着天舟七号货运飞船在人群期待的目光

中直冲霄汉，向中国空间站送出 2024 年

的“新年太空大礼包”。

天舟七号“太空快递”与长征七号“火

箭专列”老搭档有何新升级？“新年礼包”

都有哪些来自地球家园的礼物？2024 年

我国载人航天工程的首次发射看点多多。

“火箭专列”再送“天舟”赴
“天宫”

长 征 七 号 运 载 火 箭 是 为 满 足 中 国

空 间 站 工 程 发 射 货 运 飞 船 而 研 制 的 新

一代中型运载火箭，近地轨道运载能力

达 14 吨，被人们亲切称为空间站的“火

箭专列”。

2017 年 4 月 20 日，长征七号运载火

箭成功发射天舟一号货运飞船，本次任务

已是它第七次与“老搭档”天舟货运飞船

一起奔赴太空。

长征七号运载火箭在研制过程中，是

按载人火箭的可靠性标准设计的。“每发

长 征 七 号 运 载 火 箭 最 大 特 色 就 在 于

‘稳’。”航天科技集团一院长征七号运载

火箭发射队队员周宁说。

一般卫星发射入轨后即使位置略有

偏差也可再慢慢调整，而天舟货运飞船

要与以每秒 7.8 公里高速运行的中国空

间站进行对接，入轨精度与可靠性同等

重要。为此，长征七号运载火箭通过迭

代制导控制，二子级火箭将能根据实际

情况随时修正航向，将天舟货运飞船送

到设定位置。

未来几年，长征七号运载火箭将继续

执行空间站货运飞船发射任务，以每年 1

至 2 次的发射频率为我国空间站正常运

转提供物资保障。航天科技集团一院长

征七号运载火箭发射队队员邵业涛介绍，

长征七号运载火箭正开展 5.2 米整流罩的

研制工作，将提高载荷适应范围，充分发

挥火箭能力。

“太空快递”解锁“送货”
新模式

给茫茫太空中的空间站“送货”，其难

度无异于“万里穿针”，这一过程被称为

“太空牵手”，必须既快又稳。本次天舟七

号货运飞船入轨后采用 3 小时快速交会

对接方案，相比常规 6.5 小时快速交会对

接方案，进一步压缩了对接时间。

从 6.5 小时到 3 小时，时间的节省离

不开高效的指挥，航天科技集团五院研制

的飞船制导导航与控制（GNC）系统便是

飞船遨游太空的“领航员”。

据悉，此次任务通过调整飞船的飞行

轨迹，天舟货运飞船与空间站的远距离导

引段缩短了一个圈次，时长相应缩短约

1.5 小时。在近距离导引段，由于技术日

趋成熟，减少了“走走停停”，缩短了约 2

小时。

“ 此 次 3 小 时 快 速 交 会 对 接 方 案 是

综合火箭系统、空间站系统的相关要求

提出的全新对接方式。”航天科技集团五

院专家李智勇告诉记者，该方案灵活度

更高，适应范围更广，进一步提高了货运

飞船自主交会对接能力，丰富了交会对

接模式，进一步推动了我国空间交会对

接技术发展。

“新年礼包”货物多达 260
余件

天舟七号货运飞船是世界现役货物

运输能力最大、货运效率最高、在轨支持

能力最全的货运飞船，由航天科技集团五

院抓总研制。作为今年我国载人航天工

程的第一次发射任务，它将为在轨的神舟

十七号和后续的神舟十八号两个乘组运

送补给物资。

本次天舟七号携带的航天员系统、

空间站系统、应用任务领域、货运飞船系

统和工程总体货物多达 260 余件 ，运输

物 资 总 重 约 5.6 吨 ，具 有 装 载 货 物 种 类

多、大型货物多的特点。其中，试验载荷

定制货包等大型货物，每件货物重量在

100 千 克 以 上 ，将 应 用 于 空 间 站 在 轨 运

营、空间在轨科学试验以及航天员生活

保障。

这得益于天舟货运飞船装载量的提

升。航天科技集团五院专家杨胜介绍，从

天舟六号开始，天舟系列飞船“升级”为改

进型货运飞船，装载空间和装载重量都得

到了提升。

随着飞船载货量增加，大家“备货”

的 底 气 越 来 越 足 。 天 舟 七 号 还 为 航 天

员乘组准备了 2400 千克的生活物资，包

括 龙 年 春 节 年 货 、新 鲜 果 蔬 大 礼 包 等 。

其中新鲜水果将近 90 公斤，让航天员在

太 空 也 能“ 畅 吃 ”果 蔬 。 此 外 还 搭 载 了

多个科学载荷，对后续空间探测具有重

要意义。

“我们为航天员乘组精心准备了龙年

的盲盒，可以为大家展现出来一个非常不

一样的、星辰大海一样的龙年。”中国航天

员中心航天员系统副总指挥尹锐说。

此外，我国载人航天工程已建立天地

联动的物资信息系统。随着建造阶段任

务在轨数据的累积，模型越来越精确，可

对后续需求进行精准预估，所需物资不少

带同时也不多带，补给效能不断提升。

新一代供电插座 实现低
成本在轨维修

本次天舟七号的大礼包里还有一位

特别的“新成员”——可在轨独立更换熔

断器的新型供电插座。虽然这位空间站

“新成员”身形娇小，只有 10 厘米见方，但

却具备快速拆装、插槽对位等多项在轨维

修功能，将对航天员在空间站的在轨用电

起到举足轻重的作用。

如果把空间站看做一个配置豪华的

“三居室”，那么“室内”的各种载荷就像房

间中的“家用电器”，想要让它们保持正常

工作，除依靠供电电源外，供电插座也必

不可少。

在空间站建造阶段初期，供电插座一

旦发生熔断器熔断，只能进行整机更换，

由航天员将供电插座带回地面返厂维修，

维修成本高、周期长。随着空间站内空间

科学实验逐步增加，对接于供电插座的载

荷种类越来越多，用电状态和工况更加复

杂，供电插座内部熔断器异常熔断的概率

增加，整机返厂维修方式已不适应载人航

天新需求。

为此，航天科技集团五院研制团队开

展了基于微重力环境的熔断器组件维修

技术研究，供电插座维修方式由“整机维

修”优化为“外置器件”维修方式。

采用新一代供电插座后，航天员在轨

维修时，仅需像“拧螺丝”一样，摘掉供电

插座外置熔断器组件、更换新的组件，即

可完成维修，可大幅节约成本、缩短维修

周期。（记者宋晨、胡喆、徐鹏航、李国利、

赵叶苹、陈凯姿）

（新华社海南文昌1月17日电）

2024中国空间站“迎新”：

天舟七号带“年货”来啦
□ 新华社记者

据新华社电 关注山乡少年儿童成长

的现实题材儿童文学《云端有个足球场》已

由浙江教育出版社出版。小说由儿童文学

作家许廷旺创作，以发生在四川省凉山州

昭觉县瓦吾小学的真实故事为蓝本，讲述

了彝乡孩子们奋力拼搏、追逐梦想的故事。

瓦吾小学坐落于海拔约 2700 米的

大凉山上，因为地理位置偏僻、一年四季

云雾缭绕而得名“云端小学”。足球队的

成立改变了大山里孩子们的生活，让这

些孩子不仅收获了快乐，也获得了更多

人生可能性。

日前在京举行的研讨会上，专家表

示，这部作品将教育、体育、乡村振兴等主

题融为一体，以孩子的视角生动讲述乡村

振兴故事，通过小切口反映大时代，具有

鲜明的民族特色和浓郁的时代气息。

（记者史竞男）

讲述彝乡孩子逐梦故事

儿童文学《云端有个足球场》出版

新华社呼和浩特1月 17日电（记者

朱文哲）第十四届全国冬季运动会冰壶

（青年组）男子决赛 17 日开赛，天津队击

败青海队获得冠军，青海队、贵州队分别

摘得银牌和铜牌。

决赛中，青海队以 1􀏑0 拿下首局，在

随 后 的 几 局 中 双 方 你 追 我 赶 ，缠 斗 激

烈。第 7 局结束时，双方以 4􀏑4 打平。最

终，天津队顶住压力，在第 8 局拿到 4 分，

以 8􀏑4赢得冠军。

“最后的这场决赛，我们是超常发

挥了。”天津队队长李泽泰在赛后表示，

赛前天津队是抱着学习的目的来参加

比 赛 的 ，对 比 赛 的 名 次 并 没 有 过 多 追

求。“大家齐心协力让队伍闯进了半决

赛 和 决 赛 ，没 有 辜 负 这 么 长 时 间 的 努

力，发挥出了超乎训练时的水平。”李泽

泰说。

贵州队与湖北队的铜牌争夺战同样

激烈，在第 8 局结束时双方 5􀏑5 打平。在

加局中，贵州队以领先 1 分的优势赢得

比赛，获得铜牌。

新华社呼和浩特1月 17日电（记者

朱文哲）17日举行的第十四届全国冬季运

动会冰壶（青年组）女子决赛中，四川队战

胜黑龙江队夺得冠军，湖北队获铜牌。

四 川 队 决 赛 首 局 收 获 2 分 。 第 二

局，双方均未得分。第三局，四川队再得

1 分。黑龙江队在第四局追回 1 分。此

后，两队各得 1 分。最终，四川队以 4􀏑2

获胜夺冠。

四川队李庆洋赛后说：“如果给队友

的表现打分，我觉得每个人都是满分。

能进入前八名的队伍都是强队，所以比

赛的过程也让我们学到了很多。”

在湖北队与贵州队的铜牌争夺战

中，双方前三局均未得分。贵州队在第

四局打破僵局，以 1􀏑0 领先。此后湖北

队在第六局收获 2 分反超比分，并在第

七局再赢 2分，最终以 4􀏑1胜出。

第十四届全国冬季运动会冰壶（青年组）

天津队获男子冠军 四川队获女子冠军

新华社多哈1月 17日电（记者岳东

兴、肖世尧、季嘉东）虽然比赛过程有进

步，但中国男足国家队在 17 日的卡塔尔

亚洲杯 A 组第二轮较量中，仍未能取得

进球，以 0􀏑0 与黎巴嫩队战平，连续第二

场拿 1分。

在举办过 2022 年世界杯比赛的阿

图玛玛球场，中国队本场控球率和传球

次数占优，配合默契度有提升，并通过定

位球不断制造威胁。首发出场的前锋张

玉宁和替补上场的林良铭也都有破门机

会，可惜未能打破僵局。

小组赛两轮过后，中国队积 2 分，暂

列 A 组第二。揭幕战获胜的东道主卡塔

尔队积 3 分领跑，将在 17 日晚与塔吉克

斯坦队展开第二轮对决。如想确保小组

出线，国足需在末轮与卡塔尔队的较量

中全力争胜。

对比首场 0􀏑0 战平塔吉克斯坦队的

排兵布阵，主帅扬科维奇此役对国足首发

做出两处调整：徐新换下王秋明，与王上

源、戴伟浚形成中场三角形站位；张玉宁

换下谭龙，与武磊搭档锋线。后防线是常

用的三中卫和两翼卫的配置。国足阵型

在攻防变化中进行352和532的切换。

黎巴嫩队在 A组中世界排名最低（第

107 位），首发排出强化进攻的 343 阵型。

头号射手哈桑·马图克、曾代表丹麦青少

年队参赛的巴塞尔·吉拉迪、在英格兰联

赛效力的奥马尔·沙班，形成“三叉戟”。

开场后，国足比上一场明显提升的

是中场控制力更强，且张玉宁在锋线上

起到了支点作用，抢点成功率高，不仅多

次形成攻门，还为队友送出妙传。

第 20 分钟，中国队打出战术角球配

合，张玉宁送出低传，武磊射门被封堵。

4 分钟后，马图克远射，中国队门将颜骏

凌飞身将球扑出，奥马尔·沙班头球顶

高。第 34 分钟，黎巴嫩队打出线路清晰

的快速反击，沙班在禁区右侧劲射，偏出

球门。第 40 分钟，中国队角球构成威

胁，王上源远射被封堵。4 分钟后，张玉

宁低射被扑出，中国队形成围攻之势，但

未能进球。半场补时阶段，张琳芃长驱

直入，送出过顶传中，张玉宁头球被对方

门将扑住。

易边再战，扬科维奇做出锋线和中

后场的对位换人，但双方都未能取得进

球。国足整场防守暴露出问题，黎巴嫩

队的反击和远射都极具威胁。

本届亚洲杯有 24 队参赛，分 6 组先

打小组赛。三轮过后，小组前两名以及

4 支成绩最好的第三名球队晋级 16 强淘

汰赛。

亚洲杯：国足两连平 出线有难度

1月 17日 22时 27分，搭载天舟七号货运飞船的长征七号遥八运载火箭，在我国文昌航天发射场点火发射。约 10分钟后，

飞船与火箭成功分离并进入预定轨道，之后飞船太阳能帆板顺利展开，发射取得圆满成功。

新华社记者 杨冠宇 摄

新华社东京 1 月 17 日电（记者钱

铮）胰腺癌起病隐匿，早期诊断困难，不

少患者确诊就已经是晚期。日本一研究

团队开发出基于血液中单分子水平酶活

性分析的诊断方法，能尽早发现胰腺癌

患者血液中酶活性的异常，有望帮助胰

腺癌的早发现、早治疗。

东京大学、理化学研究所、日本医科

大学等机构近日联合发布公报说，酶是

为维持身体内环境稳定而发挥重要作用

的蛋白质，其功能异常与许多疾病的发

病密切相关。长期以来，医学界通过检

测这类异常作为理解和诊断疾病的基

础。不过，现行蛋白质功能分析常用的

光谱技术以百万至上亿蛋白质分子的集

团为对象，难以检测出每个酶分子的活

性，因此很难发现有用的生物标志物。

在本项研究中，上述团队利用半自

动合成技术研发出一种用以检测单分子

酶活性的荧光探针，使在单个分子水平

上分析血液中各种蛋白质水解酶的活性

成为可能。

使用新方法，研究人员检测出早期胰

腺癌患者血浆中弹性蛋白酶、CD13 和

DPP4等酶在单分子水平上的酶活性出现

异常。同时，在对来自不同医院的癌组织

样本进行盲测时也检测到了这些活性异

常，因此证明了这些生物标志物的有用性。

公报说，因为胰腺癌的早期诊断很

困难，所以找到有助于早期发现癌变的

血液中的生物标志物非常必要。使用本

项研究确立的方法，找到能反映疾病状

态 变 化 的 候 选 生 物 标 志 物 ，这 很 有 意

义。研究团队将推动本次成果进入实用

阶段，同时进一步研究以发现其他单分

子酶活性的生物标志物。

相关成果已在线发表于美国《细胞

报告·方法》杂志。

日本用单分子酶活性发现早期胰腺癌


